
Optimisation de systèmes énergétiques solaires ou intermittentes intelligents

Séminaire de recherche FST

— Juin 2023 —

Michel Benne

ENERGY-LAB, Université de la Réunion

ENERGY-LAB
Transition énergétique des îles du sud-ouest océan Indien (SOOI)



Plan

2Séminaire de Recherche 2023



3Séminaire de Recherche 2023



4Séminaire de Recherche 2023



5Séminaire de Recherche 2023



6Séminaire de Recherche 2023



7Séminaire de Recherche 2023



8Séminaire de Recherche 2023



Gestion intelligente de l'énergie dans un 
bâtiment à l’aide de réseaux de capteurs 

autonomes en énergie

Séminaire de recherche FST

— Juin 2023 —

J. Sibille, F.Bernard, O.Graillet, T. Fougeroux

ENERGY-LAB, Université de la Réunion



Introduction

10

Contexte énergétique à la Réunion
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(Bilan 2020, Observatoire de l’énergie de La Réunion, 2021) (open-data, EDF Réunion, 2021)

L'énergie à La Réunion - Chiffres clés :

• Mix énergétique : énergies fossiles = 69 %, EnR = 31%
• Objectif RégionRéunion : autonomie énergétique en 2030
• Part du secteur tertiaire et résidentiel dans la consommation d'électricité : 87%

• Climatisation : 50% de la consommationd'énergieen secteur tertiaire
• 96 tonnes de piles collectées en 2019 sur l'île



Introduction

11Séminaire de Recherche 2023

Objet de l’étude : climatisation et éclairage en 
milieu tropical

EMS

Energy Management 
System

Distribution DC

Direct Current

Batterie
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02 – Traitement et utilisation des 

données

03 – Récupération des données via 

un réseau de capteurs autonome

04 – Perspectives
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EMS

Distribution DC
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Architecture électrique DC (Direct Current) :

• Pertes énergétiques : conversions multiples AC vers DC et vice versa

• Durée de vie : remplacement onduleurs = première source de 
maintenance

Architecture électrique AC (Alternating Current) :

• Gains énergétiques : réduction des étapes de 

conversion d'énergie
• Facilité de pilotage : implémentationd'EMS (Energy 

Management System)

SPLIT 48VDC

Développement d'un nanoréseau DC avec production, 

stockage et gestion de l'énergie dans les bâtiments
Thèse Olivia GRAILLET :



01. Système électrique

14

04. Perspectives

Séminaire de Recherche 2023

Ces micro-services sont des fonctions automatiques, chacune développée pour une tâche spécifique

o  Détection de défauts
o  Prédiction de séries temporelles
o  Étiquetage des données

Objectif : Alimenter le système de gestion de l'énergie en données pour optimiser la consommation d'énergie et préserver les 

actifs tels que les systèmes d'éclairage et de climatisation.

Minimiser les 

maintenances et optimiser 
la durée de vie des actifs.

02. Traitements des données 03. Récupération des données

Architecture IoT et maintenance predictiveTravaux Flavien BERNARD :
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Optimisation énergétique des nœuds

Nœud 

enfoui

Noeud

ext

Noeud

int

Noeud

Implémentation d'un module de 
Wake Up Radio (WUR)

WUR

• Eteint/réveil à distance la radio principale du nœud

• Réduit les phases d'écoute inactive

• Réduit les besoins énergétiques des noeuds

Thèse Julie Sibille :
Etude et conception d'un réseau de capteurs ambiants, enfouis

et télé-alimenté par récupération d'énergie électromagnétique

02. Traitements des données 03. Récupération des données

La télé-alimentation

Noeud WUR

• Utilisation d'un réseau de Rectennas

• Nœud de mesure autonome en énergie

• Travaux sur la taille, la forme et sur les moyens de 
fabrication de la rectenna



01. Système électrique
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Thèse Tristan Fougeroux :
Conception et réalisation de rectenna en impression additive 

dédiée à l'optimisation énergétique d'objets connectés

02. Traitements des données 03. Récupération des données

2D

Méthodes de réalisation classiques Réalisation par impression 3D

3D

1 2 3(D)

° Etude de feasabilité

° Optimisation

° Etude énergétique

° Réalisation finale 
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02. Traitements des données 03. Récupération des données

+ 

Batterie

EMS

Distribution DC

Stockage 

hydrogène

Modèle de prévision

solaire & météo

Perspectives

• Utilisation d'un modèle de prévision solaire & météo OS1
• Ajout de stockage hydrogène OS2



Merci pour votre attention

Julie Sibille – Doctorante | Olivia Graillet – Doctorante | Tristan Fougeroux – Doctorant | Flavien Bernard – Ingénieur IoT

Contact:
Pierre-Olivier LUCAS-DE-PESLOUAN

pierre-olivier.lucas-de-peslouan@univ-reunion.fr



Détection des bulles d'oxygène dans un 
électrolyseur PEM grâce à l'apprentissage 

profond

Séminaire de recherche FST

— Juin 2023 —
Idriss Sinapan, Christophe Lin-Kwong-Chon, Cédric Damour, Jean-Jacques Kadjo, Michel Benne

ENERGY-LAB, Université de la Réunion



Contexte

20Séminaire de Recherche 2023

• Zone Non Interconnectées

• Limitations [1]

• Electrolyseur PEM*

*Proton Exchange Membrane (Membrane échangeuse de protons)

[1] V. Gaillard, (2017, 21 juin). L'ile de La Réunion, paradis des énergies renouvelables. les-smartgrids. https://les-smartgrids.fr/lile-
reunion-energies-renouvelables/

https://les-smartgrids.fr/lile-reunion-energies-renouvelables/
https://les-smartgrids.fr/lile-reunion-energies-renouvelables/


Problématique
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[2] M.Maier et al, (2020). Diagnosing Stagnant Gas Bubbles in a Polymer Electrolyte Membrane Water Electrolyser using Acoustic Emission. Frontiers in Energy 

Research, 8, 268.



Dispositif expérimental du laboratoire Energy-Lab

22Séminaire de Recherche 2023



Visualisation
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Apprentissage profond
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Résultats
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Résultats : Critique
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• Nombre de bulles

• Surface moyenne des bulles

• Phénomène de coalescence



Pistes d'amélioration
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Résultats - Perspectives
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Picture of PEMWE (Anodic side)
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